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1.   Mô tả học phần:

Môn học “Pin nhiên liệu” cung cấp cho sinh viên các kiến thức chuyên sâu về lĩnh vực điện hóa, tích trữ năng lượng, công nghệ Pin nhiên liệu và các ứng dụng của Pin nhiên liệu trong đời sống.
2. 
Mục tiêu học phần: 
Trang bị cho sinh viên ngành công nghệ kỹ thuật năng lượng tái tạo các kiến thức chuyên sâu về lĩnh vực Pin nhiên liệu, các loại Pin nhiên liệu và các ứng dụng của nó hiện nay.
3. 
Nội dung học phần:
	Đề mục
	Nội dung
	Thời lượng

(Số tiết)
	Hình thức tổ chức dạy học
	Ghi chú



	
	
	
	Lý thuyết


	Thực hành/

Thí nghiệm
	

	1.1

1.2

1.3
	Chương 1: Lý thuyết về điện hóa
Những kiến thức lý thuyết chung về nguồn điện hóa học
Điện hóa và vật liệu tích trữ năng lượng
Ứng dụng công nghệ điện hóa trong lĩnh vực Pin nhiên liệu.  
	2
	2
	
	

	2.1

2.2

2.3
2.4
	Chương 2: Lý thuyết về Pin Nhiên Liệu 

Giới thiệu về công nghệ Pin nhiên liệu 

Cấu tạo, nguyên lý hoạt động của Pin nhiên liệu.
Phân loại Pin nhiên liệu

Các ứng dụng của Pin nhiên liệu


	8
	8
	
	

	3.1

3.2

3.3


	Chương 3: Hệ thống Pin nhiên liệu màng trao đổi Proton (PEMFCs) 

Giới thiệu về công nghệ Pin nhiên liệu màng trao đổi Proton (PEMFCs) 
Cấu tạo, nguyên lý hoạt động của Pin nhiên liệu màng trao đổi Proton (PEMFCs) .

Các ứng dụng của Pin nhiên liệu màng trao đổi Proton (PEMFCs).
	8
	8
	
	

	4.1

4.2

4.3

4.4
	Chương 4: Hệ thống Pin nhiên liệu Oxit Rắn (SOFCs) 

Giới thiệu về công nghệ Pin nhiên Oxit Rắn (SOFCs).

Cấu tạo, nguyên lý hoạt động của Pin nhiên liệu Oxit Rắn (SOFCs).

Các ứng dụng của Pin nhiên liệu Oxit Rắn (SOFCs)
	8
	8
	
	

	5.1

5.2
	Chương 5: Ứng dụng của các Hệ thống Pin nhiên liệu trong đời sống

Ứng dụng công nghệ Pin nhiên liệu màng trao đổi Proton (PEMFCs) trong việc tích trữ năng lượng: năng lượng trên ô tô (Hydrid), máy phát điện xách tay...
Ứng dụng công nghệ Pin nhiên liệu Oxit Rắn (SOFCs) trong đồng phát, sử dụng nhiệt thải công nghiệp....
	4
	4
	
	


4. 
Phần tài liệu tham khảo: 


a. Tài liệu học tập chính



b. Tài liệu tham khảo

[1]. Gregor Hoogers, Fuel Cell Technology Handbook, CRC Press, 2002.


[2]. Ryan P. O'Hayre, Whitney Colella, Friedrich B. Prinz, Suk Won Cha, Fuel Cell Fundamentals, Wiley, 2005.


[3]. Pasquale Corbo, Fortunato Migliardini, Ottorino Veneri, Hydrogen Fuel Cells for Road Vehicles, Springer, 2011.

[4]. Nigel Sammes, Fuel Cell Technology: Reaching Towards Commercialization, Springer, 2006.

5. 
Phương pháp đánh giá học phần:
- Tham dự lớp: 10 %

- Kiểm tra giữa học kỳ: 20 %

- Tiểu luận: 30 % (Đánh giá phần học viên tự học)

- Thi cuối học kỳ: 40 %.

	Thủ trưởng cơ sở thẩm định 

chương trình đào tạo

(Ký tên, đóng dấu)
	
	Thủ trưởng cơ sở đào tạo đề nghị

cho phép đào tạo

(Ký tên, đóng dấu)


